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Stockage géologique des déchets 
   radioactifs de haute activité à vie longue

En effet, l’utilisation d’une quantité massive de matériaux 
cimentaires assure des conditions fortement alcalines 
ce qui augmentera considérablement la longévité du 
surconteneur en acier au carbone en minimisant sa 
corrosion. La présence de ciment fournira également une 
barrière de protection contre la radiation pour le personnel 
pendant les manipulations. Un superconteneur peut 
contenir jusqu’à quatre assemblages de combustibles usés 
ou deux vitrifiés. Après le placement des superconteneurs 
dans les galeries de stockage, les espaces vides restants 
seront remplis d’un matériau à base de ciment et le site de 
stockage sera fermé.

Le fonctionnement du dispositif de stockage peut être 
expliqué par des fonctions dites fonctions de sureté: 
•	 La première fonction de sureté est l’isolement des 

déchets de l’homme et de la biosphère, grâce à leur 
placement dans une formation géologique stable à une 
profondeur d’au moins plusieurs centaines de mètres.

•	 La deuxième fonction de sureté est le confinement 
complet des radionucléides dans le colis pendant 
plusieurs milliers d’années. Cette phase initiale est la 
phase thermique durant laquelle la température autour 
de l’argile augmente de telle sorte que l’impact sur la 
migration des radionucléides devient difficile à quantifier.

•	 La troisième fonction de sureté est de retarder et 
d’atténuer le relâchement des radionucléides dans la 
biosphère. Cette fonction comporte trois éléments:

-- La grande stabilité de la matrice (en verre par 
exemple) permet un relâchement très lent des 
contaminants.

-- Dans la formation argileuse de faible perméabilité, 
l’advection est négligeable. Par conséquent, les 
contaminants ne sont transportés que par la diffusion 
qui est un processus très lent.

-- De plus, divers contaminants sont très insolubles 
et/ou sont absorbés par le béton ou les minéraux 
argileux. 

Ces processus très lents permettent aux radionucléides 
d’avoir le temps de se désintégrer à l’intérieur des 
barrières ouvragées et naturelles rendant ainsi négligeable 
leur relâchement dans la biosphère.

Le contexte

En Belgique, les déchets radioactifs proviennent 
principalement de la production d’électricité dans les 
centrales nucléaires de Doel et Tihange. Actuellement, 
ces déchets sont entreposés dans diverses installations 
sur site ou sur le site de stockage de Belgoprocess 
à Dessel. Dans le cadre de la gestion des déchets 
radioactifs de haute activité et à longue durée de vie, la 
possibilité d’un entreposage définitif dans une formation 
argileuse faiblement perméable est explorée. Dès 1974, 
le SCK•CEN a lancé un programme de recherche pour 
déterminer si l’argile de Boom est apte à accueillir un tel 
entrepôt de déchets radioactifs.

Le concept de stockage mis au point par l’ONDRAF, 
l’Organisme National des Déchets Radioactifs et des 
matières Fissiles enrichies, est une infrastructure avec une 
zone d’accès centrale composée au minimum de deux 
cages d’ascenseurs pour les déchets et le personnel, des 
galeries d’accès et des galeries de stockage (Figure 1). 
L’installation de stockage souterrain est subdivisée en 
zones distinctes selon le type de déchets.

Afin de confiner les radionucléides incorporés dans 
le colis de déchets de haute activité dans le site de 
stockage pendant quelques milliers d’années, le concept 
appelé “superconteneur” a été développé (Figure 2). 
Le but de ce concept est d’établir et de maintenir un 
environnement chimique autour du colis de déchets qui 
garantit le confinement (c’est-à-dire d’éviter le contact des 
radionucléides avec l’eau interstitielle) pendant au moins 
plusieurs milliers d’années.

Figure 1: Représentation schématique d’une installation de stockage dans 
une formation argileuse à faible perméabilité. (© ONDRAF)

Figure 2: Représentation schématique du concept “superconteneur”.
(© ONDRAF)



Les objectifs

•	 Par des expériences de laboratoire et in situ comprendre 
les mécanismes de relâchement de radionucléides par 
les déchets et la dispersion de radionucléides dans la 
géosphère et démontrer la constructibilité d’un dépôt 
géologique.

•	 Développement de modèles décrivant l’évolution 
thermique, hydraulique, mécanique et chimique 
du système de stockage en vue d’évaluer les 
conséquences radiologiques à long terme d’un système 
de stockage géologique des déchets radioactifs de 
haute activité et à longue durée de vie.

Les activités principales

•	 Recherche sur la faisabilité de l’excavation d’une galerie 
dans l’argile de Boom.

•	 Recherche sur le comportement des barrières 
ouvragées dans les conditions de stockage et sur 
le transport des radionucléides dans une formation 
argileuse.

•	 Evaluation de la sureté dans un site de stockage de 
déchets radioactifs en formation argileuse.
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Configurations expérimentale  
utilisées pour la mesure directe de
paramètres de migration des 
radionucléides.

Une partie de la machine utilisée pour l’excavation du
laboratoire de recherche souterrain HADES,
225 mètres sous le site du SCK•CEN.

Conteneurs de déchets vitrifiés. Configuration Laboratoire de la 
cellule d’absorption d’eau utilisé 
pour l’étude de l’absorption d’eau, 
de l’enflure, et le lessivage des 
échantillons NaNO3 Eurobitum 
non-radioactifs.

Vue intérieure du laboratoire de recherche souterrain 
HADES.


